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S.1 IZJAVA ODGOVORNEGA RECENZENTA

REPUBLIKA SLOVENUA
SLUZBA VLADE RS ZA OBNOVO PO POPLAVAH IN PLAZOVIH

DRZAVNA TEHNICNA PISARNA
Gregorciceva ulica 25, 1000 Ljubljana T:01478 1000

E: gp.sopp@gov.si
WWW.GOV.Si

Stevilka: 2007570-2b23-741
Datum:  18. 1. 2026

ZADEVA: Obgéina Sostanj, Recenzija

Naslov projektne dokumentacije: Sanacija usada 2x na LC 410 023, Luka Bele Vode

St.: GP-33/2024, februar 2024;
st.: DTP: 741

Faza: PZI; Geolosko geomehanski elaborat z analizami stabilnosti ter nacrtom stabilizacije

Projektant: Geomeznar, d. o. 0., TopolSica 198b, 3325 Sostanj

Potrjujemo, da je bila dokumentacija pregledana. Izdelano je bilo recenzijsko porocilo §t. 402-

48/2024-ZB-23 z dne 5. 10. 2024. Dopolnjena dokumentacija je bila prejeta 13. 1. 2026.

Z vsebino se strinjamo in jo potrjujemo.

PRIPRAVIL: VODJA DRZAVNE TEHNICNE PISARNE:

Ziga Babsek, unjv. dip). inZ. grad.

POSLATI:

Obéina Sostanj, Trg svobode 12, 3325 Sostan;j

Mitja Pekec, univ. dipl. inz. arh.

Digitalno podpisal
Mitja Pekec
Datum: 2026.01.19
09:33:24 +01'00'
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S.2 ODGOVORI NA RECENZI1JO

ELABORAT IN STEVILCNA OZNAKA:

GeoloSko geomehanski elaborat z analizami stabilnosti ter nacrtom
stabilizacije — ODGOVORI NA RECENZIJO, GP - 33/2024

NAROCNIK / INVESTITOR:
OBCINA SOSTANJ, Trg svobode 12, 3325 Sostanj

OBJEKT:

Sanacija usada 2x na LC 410 023, Luka Bele Vode;

Sanacija plazov po neurju 17.7 — 3.8.2023

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE TER NAMEN GRADNJE:
PZI — projektna dokumentacija za izvedbo gradnje,

Sanacija plazu ter rekonstrukcija ceste

GEHMEIF‘ar r,g :'l;u- IZDELOVALEC ELABORATA:
Tﬂpﬂ‘ﬁl ca _GeoMeznar d.o.0., TopolSica 198b, 3325 Sostan;

tanj

3325 ﬁci

= POOBLASCENI INZENIR:

Mitia MEZNAR, univ. dipl.inZ._rud. in geotehnal., RG-0181

MITJA MEZNAR /
univ.dipl.in.rud. ingeotehnol. "‘Pj -
128 RGOTE1 e
VODJAPROFIETFA j .

Mitia MEZNAR, univ. dipl. inZ. rud. in geotehnol., RG-0181

KRAJ IN DATUM IZDELAVE ELABORATA:

Topol$ica / Soétanj, februar 2024 / januar 2025
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REPUBLIKA SLOVENUA
SLUZBA VLADE RS ZA OBNOVO PO POPLAVAH IN PLAZOVIH

DRZAVNA TEHNIENA PISARNA

Gregorticeva ulica 25, 1000 Ljubljana T:01478 1000

E: gp.sopp@gov.si
Www.gov.si

Stevilka: 402-48/2024-7B-23
Datum: 5.10. 2024

ZADEVA: Obéina Sostanj, Recenzija

Naslov projektne dokumentacije: Sanacija usada 2x na LC 410 023, Luka Bele Vode

St.: GP-33/2024, februar 2024;

st DTP: 741

Faza: PZI; Geolosko geomehanski elaborat z analizami stabilnosti ter naértom stabilizacije
Projektant: Geomeznar, d. 0. 0., Topolsica 198b, 3325 Sostan;

Recenzija se nanasa na ustreznost tehniéne resitve, zadostnost in zanesljivost vhodnih podatkov,
terenskih preiskav, kompletnost projektne dokumentacije z izvedbenega vidika ter na odkrivanje
ocitnih napak. Recenzija ne obsega kontrole statiénih analiz in drugih dokaznih izratunov, za kar
jaméi projektant v okviru svoje projektantske odgovornosti. Po pregledu projektne dokumentacije
imamo naslednje pripombe:

1.

N

10.

11

12.

13.
14.

Ce gre za PZ! dokumentacijo, je potrebno vsebino dokumentacije urediti skladno z 12. &l.
veljavnega Pravilnika o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov.
Predlagam, da se vsaj jasno loci poglavja: Sploni del (med drugim dodati soglasja), GG
elaborat, Na¢rt gradbenih konstrukcij, priloge elaboratov in na&rta,.... V okviru Na&rta GK naj
se vkljuéi tudi poglavja o katastru in zaéasni prometni ureditvi. Bolj pravilno pa je, da se to
obdela v logenih elaboratih.

Ni priloZzenega nobenega soglasja.

1z teksta in graficnih prilog ni razviden togen obseg poskodovanega obmogja. Iz naslova gre
razbrati, da gre za 2 usada, kar ni omenjeno nikjer v tekstu. Poleg tega naj se doda situacijo
z oznacenim obsegom usada. Doda naj se 3e kaksna fotografija, saj se iz edine fotografije
poskodb ne vidi. Ali bi bila morda zadosti samo kamnita peta, saj porocilo iz baze AJDA
omenja sanacijo v visini zgolj 10.000 EUR?

Predvidena sanacija je precej obsezna (ocena znasa preko 300.000 EUR), zato smatram,
da je obseg izvedenih terenskih preiskav preskromen. Potrebni bi bili $e vsaj 2 geotehniéni
vrtini v hribinsko podlago.

Graf DP obicajno podajamo tako, da je globina na vertikalni osi. Prikazati je treba tudi t.
udarcev.

Poglavje 6 — povratna stabilnostna analiza. Preveri naj se potek nivoja talne vode.

Izraéun notranijih sil ne spada v GG elaborat, ampak v priloge Nadrta gradbenih konstrukcij.
V preglednici na str. 15 so podane drugaéne karakteristike slojev tal, kot so analizirane v
poglavju 6 in upostevane v izradunih GEO5.

V uvodu poglavja o sanaciji se omenja kamnito zlozbo z jeklenimi profili, v nadaljevanju pa
so obdelani AB piloti. Menim je, da je treba v uvodu Nagrta gradbenih konstrukcij na kratko
opisati obstojece stanje in predvidene sanacijske ukrepe z glavnimi dimenzijami (dolzine
pilotov, dimenzije AB grede,...).

Ni poglavja o dimenzioniranju armature. Ni izvle¢ka in kosovnice armature.

- Dodati je treba KPP in vrisati tudi predviden delovni plato. Po potrebi je preveriti stabilnost

delovnega platoja.

V pilote naj se doda 2 inklinometra in predvidi nulto meritev. Po potrebi naj se doda rezervna
sidri§ca.

Dodati je treba dolZine kampad, detajl dilatacij.

Dodati je treba lokaciji trajne deponije zaradi stroskov transporta.
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15. Zakoli€bene tocke se obitajno podaja v preglednici poleg situacije.

16. Odvodnja - sicer je razprsena, vendar bi s tem, po mojem, samo prestavili plaz pod novo
pilotno steno. Predlagam, da projektant preveri moznost kontrolirane odvodnje bistveno bolj
stran izven vpliva ceste.

17. Popravi naj se detajl pritrievanja JVO na AB gredo (ne na venec kamnite zloZbe).

18. Dodati je treba detajl poziralnika in detajl preboja AB grede oz. krizanja odvodnje s pilotno
steno.

19. Preveri naj se, ¢e za potrebe delovnega platoja ne bo potrebno podreti nobenega drevesa.

20. Cena transporta in prestavitve vrtalne garniture naj se e enkrat preveri.

21. Popis del naj se ustrezno korigira, ¢e pride zaradi popravkov do sprememb koli€in.

Projektant naj pregleda zgornje pripombe in poda ustrezno stalige.

POSLATE:

Ziga Babsek, univ. dipl. inz. grad. dr. Blaz Dolinsek, univ. dipt
ZIGA BABSEK 52 1501008 |

Pripravil: VODJA DRZAVNE TEHNICNE PISARNE:

Z. grad.

Digitalno podpisal ZIGA

09:21:26 +02'00'

- Obgina Sostanj, Trg svobode 12, 3325 Sostan;

ODGOVORI NA RECENZI1JO:

1.

V primeru naravnih nesre¢ na obmocju obcin s katerimi sodelujemo, je bil Geolosko

geomehanski elaborat z analizami stabilnosti ter nac¢rtom stabilizacije zadosten za izvedbo

sanacije. Porocilo se spremeni naslovna stran - [zN — izvedbeni nacrt.

2.
3.

© =N oW

Soglasij se za sanacijo ni pridobivalo

Narisbi G.1 smo oznacili odlomne robove in obmocja posedanja vozis¢a, dopolnitev se
doda Se opisno. Na obmocju je posedanje vozis¢a vedno bolj izrazito, zato samo izvedba
kamnite pete ne bo zadostovala — tudi glede na povratno analizo stabilnosti.

Zaradi prezasedenosti vrtalcev ter zaradi poznavanja lokalnih razmer (navzoc¢i smo bili
ze sanaciji bliznjega plazu) in same cene dokumentacije smo se odlocili za izvedbo
penetracije.

Grafe DP-jev smo spremenili

Nivo vode je predviden po celotnem preperinskem pokrovu nad nepodajno podlago
Gre za izvedbeni nacrt, kjer so podane vsi elementi za potrebno sanacijo plazu.
Napaka, se popravi, pravilne so karakteristike iz povratne analize stabilnosti — napaka

na strani 15.
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9.

10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.

Posamezni elementi sanacije so opisani v poglavju »uvrtani AB piloti in AB greda«. Ab
greda in AB pilot sta skupne dolzine 9.0 m, kar pomeni da je v ve¢ji meri tudi vpetost v
podlago 3D premera pilota. Glede na povratno analizo stabilnosti, pa je vpetje Se vecje,
¢e upoStevamo, da sloj grusca ni potecialno nestabilen.

Dimenzioniranje armature je izvedeno znotraj programa Geo 5 — prikaz armature je na
risbi G.7.

Obstojeca cesta nam sluzi kot delovni plato

Inklinometre se lahko poda, vendar v kolikor ni namen izvajati dolgotrajnih meritev se
mi ne zdijo uporabni. Doda se lahko geodetska spremljava.

Dilatacijske rege so podane v vzdolznem prerezu in detajl rege je tudi podan

Lokacije trajne deponije na obravnavanem obmocju ni. Lokalno je znano da se za trajno
deponijo uporabi degradirano obmocje Premogovnika Velenje.

/

Na tem odseku tezko najdemo drugo moznost, kot veckratno razprSeno odvodno po
terenu.

Se popravi

Se popravi

Ce se na terenu izkaZe po potrebi odstranitve dreves, se to izvede znotraj postavke 1.4
popisa del, oziroma se koristi 10% nepredvidenih del.

Cena je navedena izkustveno. Gre za manjSo vrtalno garnituro.

/

ODGOVORE SESTAVIL :

Mitia MEZNAR, univ. dipl. inZ. rud. in geotehnol., RG-0181
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POROCILO O PREISKAVAH TAL
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1 SPLOSNO

Naro¢nik geolosko geomehanskega elaborata z analizami stabilnosti ter nacrtom stabilizacije,

ob¢ina Sostanj, zeli na obmo&ju: Sanacija usada 2x na LC 410 023, Luka Bele Vode, pridobiti
osnovne znacilnosti o prisotnih materialih ter mehanskih lastnostih prisotnih materialov, za

sanacijo plazu. Plaz se je sprozil po obilnem dezevju ter neurju 17.7 — 3.8. 2023.

Plaz / usad se je sprozil na nasipni strani lokalne ceste LC 410 023 v naselju Bele Vode. Po
dolgotrajnem dezevju je prislo do porusitve pobocja nasipne brezine ceste na vecih koncih
obrtavnavanega odseka ceste. Na odseku je zaslediti dva vecja odloma / posedka ceste, skozi

celoten odsek pa so vidni posedki naspnega dela vozisca.

Plaz v vecji meri ogroza prevoznost ceste, ker ob daljSem deZevnem obdobju material Se vedno

plazi po pobocju. Povprecni naklon terena pod cesto znasa do cca. 30°,

Slika 2: Fotografiji plazu
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1.1 Izvajalci in podizvajalci

Vodenje geotehnicnih preiskav je izvedlo podjetje GeoMeznar d.o.o..

1.2 Specifikacija predpisanih geotehni¢nih raziskav

Projektna naloga oziroma specifikacija predpisanih geotehni¢nih raziskav, ki opredeljuje

koli€ino in vrsto raziskav ni bila prejeta.

2 TERENSKE PREISKAVE

Terenske preiskave za doloCitev geotehni¢nih parametrov so bile izvedene skladno s

standardom EN 1997-2 in tehni¢nimi specifikacijami za javne ceste TSC.

2.1 Lokacije in Stevilo raziskav

Lokacije raziskav so bile zasnovane glede na predvidene lokacije objektov, komunalnih vodov,
konfiguracijo terena ter dostopnost. Terenske raziskave so bile izvedene januarja 2024. Na
obravnavanem obmocju so bile izvedene §tiri dinamic¢ne penetracije DPM 30/50.

DYNAMIC PENETROMETER LIGHT AND MEDIUM
DPL/DPM

SIMILAR TO:
PN-EN ISO 22476-2

- for dynamic light & mid weight ram probing
- pneumatic drive (operating pressure < 2 bar)
- deep-drilled, therefore extremely robust
- with optional 20 kg added drop-weight for DPM (30KG) probing
“ convenient transport clasp of galvanised steel
+ lightweight and handy, therefore easy to transport
“ with grip handles (short or pro-longed) for easy usage
- ready for use on any location in just a few steps
- rods, cones or rod extractors to be ordered separately
“ supplied optionally with electronic automatic evaluation unit (with software)
and printer for collecting and printing test results
TECHNICAL DATA
Drop height 500 mm Length 825 mm
Drop weight 10 kg / 30 kg Diameter 100 mm (maximum)
Drive pneumatic Accessories transport dasp with handle
Total weight 16 kg Options wooden box for transport and storage
Slika 3: Dinami¢ni penetrometer DPL / DPM
2.2 Geodetske podlage

Za potrebe obdelave smo uporabili naslednje geodetske podloge:

- Tahimetri¢en geodetski posnetek v M 1:500 v digitalni (vektorski) obliki, geodetski
nacrt §t.:AKER2024-044GN, AKER CGS d.o.0., Ravne 171a, 3325 goétanj.
- Ortofoto posnetek.
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3 DINAMICNA PENETRACIJA — DPM 30/50

3.1 Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPM 1
Meritev: DPM 1 — globina 7.60 m

Odpornosti tal glede na globino:

Penetracijsko sondiranje DPM1

w
-
o
S

0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0
01 5 01 64 01 — 294
5 — 6,4 — 2,94
03 w3 03 mmm 38 03 = 177
-2 - 25 = 1,18
05 == 2 05 mm 25 05 = 1,18
— 4 — 5,1 - 235
07 e 4 0,7 5,1 07 mm 235
— 4 — 5,1 = 235
0,9 s 7 0,9 me— 89 0,9 mmmm 4,12
— 4 — 5,1 - 2,35
11 5 1] — 64 11 == 294
4 — 5,1 - 2,35
13 == 2 13 == 25 13 = 1,18
— — 7,6 m— 3,53
15— 8 15  r— 10,2 15 s 4,71
— [E— — 353
17 =3 17 = 38 17 = 1,77
— 3 — 38 - 177
19 = 2 1,9 e 25 19 = 118
-2 o 25 = 118
21 3 21 38 21 =177
—3 o 3.8 = 177
23 s— 7 23  s— 89 23 s 412
— 3 — 38 =177
25 w3 25 mmm 38 25 = 177
fr— 7 — 8,9 ——
27— 27— 10,2 27— 471
— 8 — 102 — 4,71
290 — 8 T 1 29— 4,71
— 102 — 4,71

E 35 mm— g Ess 102 E 35 e 471
s 5 = — 6,4 I 2,94
237 w4 £ 44 51 237 mm 235
3 — 4 3 o ] - 235
39 mmm 4 © 30 o 2 G 39 mm 235
— 5,1
Y e 51 — 235
41— a4 - 41 204
: — - 235
43— s 1 43 m=m 353
—— 11 p— 16 — 6,47
45  — 8 ) E— 140 45— 471
— 13 — 10,2 — 7,65
47— 13 — 16,5 47— 7,65
— il 47— 16,5 —
4o - —— 10,2 49 w353
. 49— 7,6 — 353
51 m— 6 — 7,6 51 mem 353
— § 51— 76 w— 4,71
53 e— 942

w
w
Y

— 20 )
55 5 ——— 28,0 55 m— 5,83
14 55 m— 19,1 — 8,24
57 17 — 17,8 57 10,01
15 57 E———— 21,6 r—| 9,42
5,9 —— 15 —— 20,3 59 s— 8,83
— 12 59 E———— 19,1 — 7,06
61 32 — 15,2 6,1 r—— 18,84
—— 19 6,1 40,7 —— 11,18
63 19 24,1 63 11,18
9 6,3 241 s— 5,30
6,5 12 114 6,5 s— 7,06
14 6,5 15,2 — 8,24
6,7 ——— 11 17,8 6,7 w— 6,47
— 12 6,7 — 14,0 — 7,06
69 — 12 r— 15,2 69 mm— 7,06
—— 13 6,9 — 15,2 r— 7,65
71 12 — 16,5 71— 7,06
19 7] ——— 15,2 11,18
73 12 241 73 7,06
————— 21 7,3 — 15,2 — 12,36
75— 25 ————— 26,7 75 e—— 14,72
75 31,8 47,09
Izmerjeno 3t. udarcev N10 Izmerjeno 5t. udarcev pretvorjenih na SPT. N30(SPT) Toékovni odpor na enoto (upositevano Er=60%) rd MPa
v ex_ . . ¥ : . X
Geolosko-geotehnicni opis Pescena glinaz  Zameljen grusc Tuf
X
grusé¢em

Klasifikacija SIST EN ISO 14688-2:2004 grsiCl saGr
Sloj (m) 0.0 -4.30 430-74

Povprecno Stevilo udarcev — pretvorba na

SPT (N) 6 19

Podzemna voda pri izvedbi penetracije je bila zaznana na globini 2.0 m.

>74

> 50
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3.2 Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPM 2
Meritev: DPM 2 — globina 7.20 m

Odpornosti tal glede na globino:

Penetracijsko sondiranje DPM2

01 .

0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
01 -1 01 - 13
=1 - 13
03 m1 03 = 13 03
_—2 — 25
05 == 2 05 mm 25 0,5
— 4 — 5,1
0,7 —— 13 0,7 E——— 16,5 07
- 2 - 25
0,9 == 3 0,9 mw= 38 0,9
— 3 38
1,1 mem 4 1,1 e 51 11
— 4 — 5,1
13 mm 3 13 mmm 38 13
— 4 — 5,1
15 —— 14 15 —— 17,8 15
— 7 — 8,9
17 wm 3 1,7 === 38 1,7
—— 10 — 12,7
1,9 — 12 19— 15,2 19
— 6 — 7,6
2,1 w5 2,1 s 64 21
— S — 6,4
23 mum 3 23 mmm 38 23
— — G 4
25— 6 25 m— 7,6 25
- 2 - 25
27 — 10 27— 12,7 27
— O ——— 11,4
2,9 —— 7 29 = 89 29
— 6 — 7,6
3] e— 8 3,1 e— 10,2 31
— § —— 10,2
T 33— g T 33— 10,2 £33
- — 8 - — 10,2 -
2 35— g 235 m— 102 235
3 — 4 2 =51 2
© 37 w4 © 3,7 w51 © 37
— 8 ——— 10,2
39 w4 30 51 39
— 5 — 6,4
41 == 2 41 == 25 41
= 2 = 25
43 wem 3 43 mm 38 43
—— 8 — 10,2
45 m——— 14 45 ee— 17 8 45
— 16 — () 3
47 e— 8 4,7 w— 10,2 47
— :
49 w— 10 49 =—— 12,7 49
— 8 —— 10,2
51 me— 10 51 ee— 12,7 51
— 8 —— 10,2
53 s— 53 — 114 53
— 8 — 10,2
55 — 14 55— 17,8 55
—— 16 —— 00,3
5,7 e— 11 57 — 14,0 5,7
— 15 19,1
5,9 =—— 12 5,9 m—— 15,2 59
— O — 11,4
6,1 m— 10 6,1 ——— 127 6,1
—— 9 — 114
6,3 m——— 12 6,3 m——— 15,2 6,3
— 10 — 12,7
65 m— O 65 m— 114 65
—— ]2 ——— 15 2
6,7 E——— 25 6,7 31,8 67
35 445
6,9 ——— 22 6,9 E————— 28,0 6,9
———— 25 31,8
7]  — )G 71 33,0 7.1
Izmerjeno 3t. udarcev N10 Izmerjeno $t. udarcev pretvorjenih na SPT. N30(SPT)
¥ ey s . “x . . “x
Geolosko-geotehnicni opis Pescena glinaz  Zameljen grus¢
“x
grusem
Klasifikacija SIST EN ISO 14688-2:2004 grsiCl saGr
Sloj (m) 0.0-4.50 4.50-6.8

Povprecno Stevilo udarcev — pretvorba na

SPT (N) 7 14

To&kovni odpor na enoto (upoitevano Er=60%) rd MPa

Tuf

>6.8

> 50

Podzemna voda pri izvedbi penetracije je bila zaznana na globini 2.4 m.
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3.3 Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPM 3

Meritev:

Odpornosti tal glede na globino:

Penetracijsko sondiranje DPM3

0 10 20 30 40

Globina [m]
~
©
w

59 33

Izmerjeno 5t. udarcev N10

Geolosko-geotehnicni opis

Klasifikacija SIST EN ISO 14688-2:2004

Sloj (m)

Povprecno Stevilo udarcev — pretvorba na

SPT (N)

Globina [m]

DPM 3 — globina 6.0 m

01 - 13

02 m 13

03 mmm 38

0,4 s 89
05 m 13

0,6 memm 51

0,7 w64
08 mmmmm 51

09 mmmmmmm 7,6
1,0 — 8,9

11— 7,6

1,6 e 51
17— 64

54 me——— 14,0

Globina [m]

Izmerjeno 3t. udarcev pretvorjenih na SPT. N30(SPT)

Pescena glina z
gruscem

grsiCl

0.0-3.60

10

Zameljen grus¢

saGr

3.60-5.7

19

Podzemna voda pri izvedbi penetracije je bila zaznana na globini 2.4 m.

—— 12,36
—— 14,72
—— 17,07
——— 19,42

Tockovni odpor na enoto (upostevano Er=60%) rd MPa

Tuf

>5.7

> 50
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3.4 Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPM 4

Meritev:

Odpornosti tal glede na globino:

Penetracijsko sondiranje DPM4

0 10 20 30

Globina [m]
PRARRRNNNNNNNNNN S S S-S
~
-
o

40

Izmerjeno 3t. udarcev N10

Geolosko-geotehnic¢ni opis

Klasifikacija SIST EN ISO 14688-2:2004

Sloj (m)

Povprecno $tevilo udarcev — pretvorba na

SPT (N)

Podzemna voda pri izvedbi penetracije je bila zaznana na globini 2.4 m.

Globina [m]

DPM 4 — globina 6.50 m

01 76
02 me 64
0,3 = 64
0,4 memmm 51
0,5 mesm 38
06 =m 25

0,7 memm 38
08 mm 25

09 m 13

10 m 13

11 =13

12 mmm 38

13 s 51

14 e 5,1

15 wemm 51

16 i 51

1,7 = 64

1,8 — 7,6

1,9 === 51

20 = 7,6

2,1 == 64

2,2 s 64

23 e 64

24 w51

2,5 e 51

26 e 38

2,7 mmm 38

2,8 we— 89
29— 16,5

30 e— 14,0

3,1 — 15,2

32 e—— 12,7
33— 22,9
34 e——— 24,1
35 e—— 152

3,6 —— 16,5
37— 20,3
38 e— 14,0

39 e— 10,2

40 — 10,2

4] e— 10,2

4,2 w— 89

43— 4

44— 7,6

45 s 10,2

46 me— 15,2

4,7 e——— 114

48 messs——— 10,2

49 messs—— 89

50 m— 10,2

51 e— 114

52 s 10,2

53 — 10,2

54 89

55 e— 12,7

5,6 ——— 22,9
5,7 — 17,8

58 mes—— 19,1

59 e——— 152

6,0 m———— 15,2

6,1 ——— 25,4
6,2 e——— 15,2

63 31,8
64 38,1
65

Izmerjeno 3t. udarcev pretvorjenih na SPT. N30(SPT)

Pescena glina z

grus¢em
grsiCl saGr
0.0-2.80 2.80-6.40
57 14

Globina [m]

01
02
03
04
05
06
07
038
09
10
11
1,2
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
6,5

Zameljen grus¢

0 10 20 30 40

Tockovni odpor na enoto (upostevano Er=60%) rd MPa

Tuf

>6.40

> 50
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4 GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE OSNOVE

Obravnavano obmocje pripada obrobju geotektonske enote imenovane Velenjska kotlina.

Omenjeno dolino omejujejo z zahoda in juga Golte, Skornski hribi, Paski vrhovi z goro Oljko
in Ponikovska planota. Predvsem na severu pa je dolina zaprta z verigo visokih gorovij ki se
vrstijo od severovzhoda proti severozahodu. Kotlina je nastala v poznem kenozoiku in sicer v
poznem terciarju — pliocenu. Takrat so se zaradi epirogeneze zacele pojavljati prelomnice, ki so
navpicno dvigovale in spuscale povrsje. Povrsje se je nagubalo, dno se je zacelo ugrezati, med
peskom in ilovico pa so zacCeli nastajati ligniti. To je rjavi premog, ki predstavlja veliko vec¢ino
rudnega bogastva na tem obmocju. Velenjska kotlina je poleg Ljubljanskega barja tektonsko
najmlaja v Sloveniji. Skozi Salesko kotlino tede Reka Paka, ki je skozi razli¢na zgodovinska
obdobja v neposredni blizini vzdolz struge nanasala plasti proda in peska, ki se zacnejo z viSino
in oddaljenostjo izgubljati. Ob vzhodnem robu omenjene kotline poteka Dobrniski prelom. V
Sirsi okolici obravnavanega obmocja se nahajajo laporji in tufi oligocenske starosti in apnenci
in dolomiti triasne in permske starosti. Na obravnavanem obmocju se nahajajo tufi oligocenske
starosti. V hidrogeoloskem smislu je mogoce obravnavati aluvialne sedimente (prod, pesek,..)
kot dobro prepustne, gline kot slabo prepustne, medtem, ko laporje, glinovce, tufe in meljevce
kot prakti¢no neprepustne kamnine. Vodoprepustnost apnencev in dolomitov je kompleksnejsa,

saj je odvisna od razpokanosti kamnine.

WP~
W™

0¥

4
£

Y

Slika 4: Geoloska karta SirSega obmoc¢ja (vir: osnovna geoloska karta in tolmac listov)

stran16



GeoMezZnar d.o.o.
Topolsica 198 b, 3325 Sostanj
Tel.: 031 683 950

mail: mitja@geomeznar.si

5 TIP TAL in SEIZMICNOST TERENA

Tip tal je dolocen po standardu Evrokod 8 (SIST EN 1998-1) — preglednica 3.1: Tipi tal.

Tip tal

Opis stratigrafskega profila

A Skala ali druga skali podobna geoloska formacija, na kateri je najvec¢ 5 m

slabSega povrsinskega materiala.

Projektni pospesek tal je doloCen na podlagi karte potresne nevarnosti Slovenije (Agencija RS

za okolje, 2021) za povratno dobo potresov 475 let, ki je izdelana v skladu evropskega standarda

Eurocode 8 (EC 8):

Projektni pospesek tal PGA:

0.175¢

Obravnavano podrocje se uvrsca v 4. stopnjo seizmic¢ne intenzitete po Evrokod 8: Projektiranje

potresno odpornih konstrukeij — 1. del: Splosna pravila, potresni vplivi in pravila za stavbe —

Nacionalni dodatek.

[

=~ T

- [POTRESNA NEVARNOST SLOVENIJE - PROJEKTNI POSPESEK TAL|

o R e =

Slika 5: Karta projektnih pospeskov tal
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6 POVRATNA ANALIZA STABILNOSTI

Pri povratni analizi so upoStevane geotehni¢ne lastnosti materiala, globine posameznih slojev

zemljin, geometrija terena ter nivo talne vode. Karakteristike zemljin smo tekom povratne

analize prilagajali tako dolgo, da smo dobili drsino v blizini faktorja varnosti F=1,0.

Za izdelavo povratne analize je bil uporabljen Mohr-Coulomb-ov kriterij za poruSitev

materialov ter Bishop in Janbu metoda za izracun drsin. V stabilnostnih analizah smo upostevali

tudi prometno obtezbo. Pri izracunu so upostevane naslednje karakteristike slojev:

Sloj Kohezija Strizni kot Prostorninska
(kPa) ©) teza
(kN/m3)
Pescena glina z grus¢em 6 28 18
Zameljen grus¢ 0 38 19
Tuf 50 35 23
Rezultati:

Pri povratni analizi v profilu P6 so prikazane drsine, ki so v blizini faktorja varnosti F=1.00.

Kriti¢ne drsine se prikazujejo kot realne drsine, ki se pojavljajo tudi v naravi.

i

1750

2.250

4750

Slika 6: Povratna analiza stabilnosti v P6
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7 STABILNOSTNO STATICNI IZRACUN

Osnova za dimenzioniranje konstrukcij so ovrednotene notranje staticne koli¢ine (MSN),

deformacije (MSU) ter ostale stabilnostne analize. Pri mejnem stanju nosilnosti smo uporabili

ustrezne projektne pristope, pri mejnem stanju uporabnosti pa smo upostevali varnostni faktor

F=1.0 (100%). Vsi izracuni in dimenzioniranja so bili izvedeni v skladu s smernicami Evrokod

in smernicami za ceste TSC. Za stabilno staticni izratun smo uporabili programsko opremo

GEOS. Pri izraunu so upostevane naslednje karakteristike slojev:

Sloj Kohezija Strizni kot Prostorninska
(kPa) ©) teza
(kN/m3)
Pescéena glina z grus¢em 6 28 18
Zameljen grusc¢ 0 38 19
Tuf 50 35 23
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7.1 Stabilno stati¢ni izracun AB pilotov

Analysis of anti-slide pile

Input data (Stage of construction 1)
Geometry of structure
Structure length = 9,00 m

Cross-section name : Pile curtaind = 0,50 m,a= 1,50 m

Material of pile : concrete

Computed coefficient of pressure reduction below the ditch = 0,75
Area of cross-section A = 1,31E-01 m2/m
Moment of inertia | = 2,05E-03 m4/m

Forces above the slip surface

Depth of slip surface hgy = 4,00 m
Input of active horizontal force : active pressure
Input of passive horizontal force : springs

Coeff. of increase of active pressure = 1,00
Basic soil parameters

Pof Cof Y Ysu [}
No. Name Pattern
[l [kPa] | [kN/m3] [kN/m3] ]
1 Pestena glina z grustem B 2800 600 1800 9,00 20,00
2 Zameljen grusé B 30 o000 19,00 10,00 27,00
3 Laporna podlaga m 3500 50,00 23,00 14,00 25,00
Soil parameters to compute pressure at rest
No. Name Pattern Lhi Pot v 2T i
calculation [°] [-] [-] [-]
1 Pescena glina z grus¢em - cohesive - 030 - -
2  Zameljen grus¢ - cohesionless 38,00 - - -
3 Laporna podlaga m cohesive - 0,25 - -
Parameters of soils to compute modulus of subsoil reaction (Schmitt)
v Eoed Edef
No. Name Pattern
-] [MPa] [MPa]
1 Pescena glina z grus¢em - 0,30 - 10,00
2 Zameljen grusé - 0,30 . 25,00
3 Laporna podlaga m 0,25 - 100,00

Pile fixed into the rock

Length of wall in the rock |
Bearing capacity of rock R

Excavation
Soil in front of wall is excavated to a depth of 2,00 m.

135 m
450,00 kPa
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Soil slope in front of structure g = -30,00 °
Input surface surcharges

N Surcbarge Acti Mag.1 Mag.2 Ord.x Length Depth
® | new | change on [kN/m2) = [kN/m2 @ x[m] | I[m] | z[m]
1 Yes permanent 15,00 0,50 3,00 onterrain

Analysis results (Stage of construction 1)
Distributions of the modulus of subsoil reaction and internal forces on the structure

Depth kh,p kh,z Displacement Pressure Shear Force Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -30.53 0.00 -0.00 0.00
0.45 0.00 0.00 -27.91 2:12 -0.41 0.06
0.90 0.00 0.00 -25.30 4.96 -2.00 0.55
1.35 0.00 0.00 -22.68 11.52 -5.53 213
1.80 0.00 0.00 -20.08 19.10 -12.42 6.04
1.98 0.00 0.00 -19.04 2214 -16.13 8.60
2.00 0.00 0.00 -18.90 13.18 -16.63 9.00
225 0.00 0.00 -17.49 13.42 -19.90 13.49
2.70 0.00 0.00 -14.95 13.79 -26.02 23.81
3.15 0.00 0.00 -12.49 14.15 -32.31 36.93
3.60 0.00 0.00 -10.14 14.52 -38.76 52.92
4.00 0.00 0.00 -8.22 15.21 -44.59 69.41
4.00 0.00 0.00 -8.18 11.51 -44.70 69.77
4.05 0.00 0.00 -7.97 12.33 -45.24 71.84
4.50 0.00 0.00 -6.02 -51.56 -37.38 92.02
4.95 0.00 0.00 -4.37 -61.31 -11.98 103.29
5.40 0.00 0.00 -3.04 -72.16 17.88 102.14
5.85 42.92 0.00 -2.04 -31.57 41.83 87.83
6.30 42.92 0.00 -1.31 3.08 47.84 67.07
6.75 42.92 0.00 -0.80 28.52 40.44 46.78
7.20 42.92 0.00 -0.44 47.48 23.14 32.15
7.65 233.78 0.00 -0.18 -42.58 16.01 25.11
8.10 233.78 0.00 -0.01 -1.29 25.30 15.12
8.55 0.00 233.78 0.12 28.73 18.86 4.68
9.00 0.00 233.78 0.23 54.90 -0.00 0.00

Maximum shear force = 47,84 kN/m

Maximum moment = 104,43 kNm/m

Maximum displacement = 30,5 mm

Displacement in the depth of slip surface = 8,2 mm

Verification of rock bearing capacity

Bearing capacity of rock = 450,00 kPa

Partial factor on rock bearing capacity YR, = 140

Max. stress o = 5490 kPa

Design bearing capacity of rock Ry = 321,43 kPa

Bearing capacity of rock is SATISFACTORY
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Input data (Stage of construction 2)
Geological profile and assigned soils

Thick fl D
No. o i Assigned soil Pattern
t [m] z [m]
1 4,30 0,00 .. 4,30 Peséena glina z gruéem V.7
2 3,10 4,30 .. 7,40 Zameljen grusé [3,73
3 - 740.. =« Lapornapodlaga m

Water influence
GWT behind the structure lies at a depth of 1,50 m

Input surface surcharges

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

No Surcharge Action Mag.1 Mag.2 Ord.x Length Depth
’ new | change [kN/m2] = [kN/m2] x [m] 1[m] z[m]
1 Yes variable 9,00 0,50 3,00 onterrain
2 No No permanent 15,00 0,50 3,00 onterrain
No. | Name
1  Promet
Name : Surcha 'Stage - analysis : 2 -0
| S |

|
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Analysis results (Stage of construction 2)

Distributions of the modulus of subsoil reaction and internal forces on the structure - in detail

Depth kh,p kh,z Displacement Pressure Shear Force Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -31.90 0.00 0.00 0.00
0.09 0.00 0.00 -31.34 0.32 -0.01 0.00
0.18 0.00 0.00 -30.78 0.65 -0.06 0.00
0.27 0.00 0.00 -30.22 4.19 -0.28 0.02
0.36 0.00 0.00 -29.66 4.80 -0.68 0.06
0.45 0.00 0.00 -29.10 542 -1.14 0.14
0.54 0.00 0.00 -28.54 6.04 -1.66 0.27
0.63 0.00 0.00 -27.98 6.71 -2.23 0.44
0.72 0.00 0.00 -27.42 7.40 -2.86 0.67
0.81 0.00 0.00 -26.86 8.09 -3.56 0.96
0.90 0.00 0.00 -26.30 8.78 -4.32 1.31
0.99 0.00 0.00 -25.74 947 -5.14 1.74
1.08 0.00 0.00 -25.18 10.15 -6.03 224
1.17 0.00 0.00 -24.63 10.77 -6.97 2.82
1.26 0.00 0.00 -24.07 11.38 -7.96 3.50
1.35 0.00 0.00 -23.51 12.00 -9.02 4.26
1.44 0.00 0.00 -22.95 12.61 -10.12 512
1.53 0.00 0.00 -22.40 13.54 -11.30 6.08
1.62 0.00 0.00 -21.84 15.04 -12.59 7.16
1.7 0.00 0.00 -21.28 16.54 -14.01 8.35
1.80 0.00 0.00 -20.73 18.04 -15.56 9.68
1.89 0.00 0.00 -20.18 19.54 -17.25 11.16
1.98 0.00 0.00 -19.63 21.03 -19.08 12.79
2.00 0.00 0.00 -19.48 12.08 -19.55 13.26
2.07 0.00 0.00 -19.08 12.12 -20.35 14.57
2.16 0.00 0.00 -18.53 12.22 -21.44 16.45
2.25 0.00 0.00 -17.98 12.28 -22.55 18.43
2.34 0.00 0.00 -17.44 12.33 -23.65 20.51
243 0.00 0.00 -16.90 12.38 -24.77 22.69
2.52 0.00 0.00 -16.36 12.44 -25.88 24.97
261 0.00 0.00 -15.83 1249 -27.01 27.35
2.70 0.00 0.00 -15.30 12.55 -28.13 29.83
2.79 0.00 0.00 -14.77 12.60 -29.26 32.41
2.88 0.00 0.00 -14.25 12.66 -30.40 35.10
297 0.00 0.00 -13.73 12.71 -31.54 37.89
3.06 0.00 0.00 -13.21 12.77 -32.69 40.78
3.15 0.00 0.00 -12.71 12.82 -33.84 43.77
3.24 0.00 0.00 -12.20 12.88 -35.00 46.87
3.33 0.00 0.00 -11.71 12.93 -36.16 50.07
3.42 0.00 0.00 -11.21 12.98 -37.32 53.38
3.51 0.00 0.00 -10.73 13.04 -38.49 56.79
3.60 0.00 0.00 -10.25 13.09 -39.67 60.31
3.69 0.00 0.00 -9.79 13.15 -40.85 63.93
3.78 0.00 0.00 -9.32 13.20 -42.04 67.66
3.87 0.00 0.00 -8.87 13.26 -43.23 71.50

4]
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Depth kh,p kh,z Displacement Pressure Shear Force Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
3.96 0.00 0.00 -8.43 13.80 -44 .45 75.44
4.00 0.00 0.00 -8.26 14.11 -44.95 77.05
4.00 0.00 0.00 -8.22 10.66 -45.05 77.41
4.05 0.00 0.00 -8.00 11.16 -45.55 79.49
4.14 0.00 0.00 -7.57 12.15 -46.60 83.64
4.23 0.00 0.00 -7.16 13.14 -47.74 87.88
4.32 0.00 42.92 -6.76 -50.90 -45.65 91.85
4.41 0.00 42.92 -6.37 -52.75 -40.99 95.76
4.50 0.00 42.92 -5.99 -54.63 -36.16 99.24
4.59 0.00 42.92 -5.63 -56.56 -31.16 102.27
4.68 0.00 42.92 -5.28 -58.52 -25.99 104.85
4.77 0.00 42.92 -4.94 -60.52 -20.64 106.96
4.86 0.00 42.92 -4.61 -62.56 -15.10 108.57
4.95 0.00 42.92 -4.30 -64.64 -9.38 109.68
5.04 0.00 42.92 -4.01 -66.75 -3.48 110.27
5.13 0.00 42.92 -3.73 -68.90 2.62 110.31
522 0.00 42.92 -3.46 -71.08 8.92 109.80
5.31 0.00 42.92 -3.20 -73.29 15.41 108.71
5.40 0.00 42.92 -2.96 -75.53 22.10 107.03
5.49 42.92 42.92 -2.74 -64.93 28.64 104.61
5.58 42.92 42.92 -2.52 -58.36 34.18 101.79
5.67 42.92 42.92 -2.32 -48.58 38.98 98.49
5.76 42.92 42.92 -2.13 -39.36 42.93 94.80
5.85 42.92 42.92 -1.96 -30.68 46.08 90.79
5.94 42.92 42.92 -1.80 -22.52 48.46 86.53
6.03 42.92 42.92 -1.64 -14.84 50.14 82.09
6.12 42.92 42.92 -1.50 -7.63 51.14 77.53
6.21 42.92 42.92 -1.37 -0.85 51.52 72.91
6.30 42.92 42.92 -1.24 5.52 51.30 68.28
6.39 42.92 42.92 -1.13 11.50 50.53 63.70
6.48 42.92 42.92 -1.02 17.14 49.24 59.20
6.57 42.92 42.92 -0.92 22.44 47.45 54.85
6.66 42.92 42.92 -0.83 27.44 45.20 50.68
6.75 42.92 42.92 -0.75 32.16 42.52 46.73
6.84 42.92 42.92 -0.67 36.17 39.44 43.04
6.93 42.92 42.92 -0.59 39.90 36.01 39.64
7.02 42.92 42.92 -0.53 43.41 32.26 36.57
7.1 42.92 42.92 -0.46 46.72 28.20 33.85
7.20 42.92 215 -0.40 48.41 23.86 31.52
7.29 42.92 215 -0.35 51.48 19.37 29.57
7.38 42.92 215 -0.30 54.40 14.60 28.04
7.47 233.78 0.00 -0.25 -17.30 13.13 26.82
7.56 233.78 0.00 -0.20 -6.33 14.19 25.58
7.65 233.78 11.69 -0.16 -37.29 16.16 24.25
7.74 233.78 11.69 -0.12 -28.34 19.11 2266
7.83 233.78 11.69 -0.09 -20.06 21.28 20.83
7.92 233.78 11.69 -0.05 -12.40 22.73 18.85

5|
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Depth
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Displacement
[mm]

Pressure

[kPa]

Shear Force
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

8.01
8.10
8.19
8.28
8.37
8.46
8.55
8.64
8.73
8.82
8.91
9.00

233.78
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

11.69
11.69
11.69
11.69
233.78
233.78
233.78
233.78
233.78
233.78
233.78
233.78

-0.02
0.01
0.03
0.06
0.08
0.10
0.12
0.15
0.17
0.19
0.21
0.23

-5.30
0.12
0.37
0.66

18.66

23.91
28.98
33.90
38.73
43.51
48.27
53.01

23.53
23.61
23.59
23.54
22.79
20.87
18.49
15.66
12.39

8.69

4.56
-0.00

16.76
14.64
12.51
10.39
8.31
6.34
4.56
3.02
1.76
0.81
0.21
0.00

Maximum shear force
Maximum moment
Maximum displacement

Displacement in the depth of slip surface

nmauwunn

Verification of rock bearing capacity
Bearing capacity of rock

Partial factor on rock bearing capacity yR,

Max. stress

Design bearing capacity of rock Ry

o

51,52 kN/m
110,31 kKNm/m
31,9 mm
8,2 mm

450,00 kPa
1,40

53,01 kPa

321,43 kPa

Bearing capacity of rock is SATISFACTORY
Dimensioning No. 1 - AB piloti - Bele Vode
Maximum values of internal forces

Maximum displacement
Minimum displacement

Maximum bending moment

Minimum bending moment
Maximum shear force

Verification of RC cross section (Pile curtaind = 0,50 m, a = 1,50 m)
All construction stages are taken into the analysis.

Partial factor on load = 1,00

-31,9 mm
0,2 mm

110,31 kKNm/m
0,00 kNm/m

51,52 kN/m

Verification of cross section in bending:
Reinforcement - 8 pc bars 20,0 mm; cover 80,0 mm
Type of structure (reinforcement ratio) : beam
Reinforcement ratio p = 0,640 % > 0,135 % = pmin
Load : Mgq = 165,47 kNm
Bearing capacity : Mrg = 171,52 kNm
Designed pile reinforcement is SATISFACTORY
Verification of cross section in shear:
Shear reinf. - profile 10,0 mm; spacing 200,0 mm
Asw =2 x 392,7 = 785,4 mm2
Ultimate shear force: Vrg = 307,33 kN > 77,27 kN = Vg4
Cross-section is SATISFACTORY.
only minimal shear reinforcement

Overall verification: Cross-section is SATISFACTORY

8
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Name : Dimensioning |Stage - analysis : 1-1
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POROCILO O GEOTEHNICNEM PROJEKTU
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1 IZVEDBA SANACIJE PLAZU

S sanacijo plazu moramo prepreciti nadaljnjo premikanje zemljine po pobocju. Za sanacijo
plazu smo predvideli izvedbo uvrtanih AB pilotov premera fi 50 cm, povezane z AB gredo v
skupni dolzini 141 m. Uredili bomo cesto z novimi prepusti in odvodnjavanjem preko cevnih

prepustov ter sanirali celotno vozis€e z novo voziscno konstrukcijo.

1.1 Pripravljalna dela, delovni plato

Pripravljalna dela:
Pred izvedbo del je potrebno:

- izvesti polovicno / popolno zaporo ceste,
- odstraniti morebitno grmovje in drevesa,
- zakolic¢ba konstrukcij,...

Dostopna cesta, delovni plato

Obravnavano obmocje je lahko dostopno. Dostop do obmocij graden;j je predviden po obstojeci

lokalni cesti, delovni plato za vrtanje pilotov se uporabi obstojeca asfaltirana cesta.

1.2 Uvrtani AB piloti in AB greda

Po vsej dolzini delovnega platoja se na vzdolznih medsebojnih razdaljah 1.5 m izvedejo vrtine
premera ®50 cm globine 8.0 m, katere se podaljSajo za 1.0 m, zaradi slepega vrtanja skozi
delovni plato. Skupno Stevilo uvrtanih AB pilotov znaSa 94, piloti so uvrtani v trdno podlago,
ki jo v tem primeru predstavlja tuf. Pri izvedbi uvrtanih AB pilotov se uporabi ¢rpni beton
C25/30, XC2, D32, S3. Armaturni koS je izveden iz 8 vzdolznih palic premera ®20 mm,
armaturnih obrocev premera ®14 mm v rastrih 1.0 m, ki povezujejo vzdolzno armaturo ter
spiralne strizne armature premera ®10 mm v rastrih 0.20 m. ZaS¢itni sloj armature znasa 8 cm,
sidrna dolzina armaturnih palic v vezno AB gredo znasa 0.90 m. Pred izvedbo vezne AB grede
je potrebno odstraniti material delovnega platoja med AB piloti ter odbiti »glavo« AB pilota v
zgornji viSini 0.3 m. Za preverjanje kvalitetno izvedenih AB pilotov se izvede 31 testov

zveznosti pilotov — PIT test.

Pilote se izvede tako, da se izdela vsak drugi pilot, nato pa se vrne nazaj, da se izdelajo Se
vmesni piloti. Pri betonaZi je pomembno, da je kontraktorska cev vedno potopljena v beton

najmanj 1 m. Na ta nacin se izognemo problemu nezveznosti pilotov. Pred izvedbo AB grede
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se odstrani odvecni beton, pusti se le 5 cm betona nad podloznim betonom, ki sluzi kot strizni

zob. Piloti se izvajajo pod neprestanim geoloskim nadzorom.

Osnova za gradnjo vezne AB grede na predvideni lokaciji so predhodno izvedeni uvrtani AB

piloti ter izdelan podlozni beton C12/15 v debelini 10 cm.

Pri izvedbi vezne AB grede se uporabi beton C25/30, SC2, XD1, XF3, D32, S3, PV-IL
Armaturni koS je izveden iz vzdolznih palic premera @12 mm ter stremenske armature premera
@12 mm v rastrih 0.15 m. Zas¢itni sloj armature znasa 5 cm, prekrivanje vzdolznih armaturnih
palic pa najmanj 0.50 m. Pri izvedbi vezne AB grede je potrebno zgornje robove ustrezno
pobrati oziroma jih urediti s trikotnimi letvami 2x2 cm. Na vezni AB gredi se izvedejo 5
dilatacijskih reg na 1/6 razdalje odseka AB grede. Dilatacijske rege se izvedejo na mestih AB

grede med uvrtanimi piloti.

Na vezno AB gredo se po koncani gradnji postavi jeklena varnostna ograja (JVO), skladna s

TSC-ji. Dimenzije vezne AB grede: dolzina = 141 m (os), Sirina 0.70 m, viSina 1.00 m.

1.3 Rekonstrukcija obstojeCega vozisca

Z rekonstrukceijo obstojece lokalne ceste smo predvideli izvedbo vozi§¢a minimalne Sirine 3.5
m. Vzdolz vkopnega roba vozisca poteka asfaltna mulda za odvod vode iz cestiS¢a oziroma iz
zalednja, na nasipni strani pa smo predvideli izvedbo kombinacije povozne asfaltne berme
oziroma navezava cesti$¢a z makadamsko bankino. Na vrhu AB grede je predvidena vgradnja

JVO (jeklene varnostne ograje).

Pod povozno asfaltno muldo smo pod planumom spodnjega ustroja predvideli izvedbo vzdolzne
drenaze DN160. S sprotnim odvajanjem podzemnih vod se bo, ob predvideni novi izvedbi

spodnjega ustroja, zagotovila trajna obstojnost nosilnega dela cestisca.
1.4 Ureditev obstojece voziS¢ne konstrukcije javne poti
Za novogradnjo je predvidena vgradnja sledecih plasti na temeljna tla:

- Obstojeco konstrukcijo in temeljna tla je treba odstraniti do kote, ki bo usklajena s
predvideno niveleto nove voziscne konstrukcije. Skupna debelina nove vozis¢ne

konstrukcije z zmrzlinsko odpornim materialom mora znasati najmanj 70 cm
- 40 cm zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala (posteljica) TD125

- 20 cm tamponskega drobljenca TD32
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- 6 cm bituminiziranega drobljenca AC 22 base B50/70, A4

- 4 cm bitumenskega betona AC 11 surf B50/70, A4

1.5 Kvaliteta in vgradljivost materialov

Kakovost vgrajenih materialov mora ustrezati zahtevam, opredeljenih v:

- TSC 06.100: 2003 Kamnita posteljica in povozni plato

- TSC 06.200: 2003 Nevezane nosilne in obrabne plasti

- TSC 06.300/06.410: 2009 Smernice in tehni¢ni pogoji za graditev asfaltnih plasti

- TSC 06.330: 2003 Vezane spodnje nosilne plasti z bitumenskimi vezivi

- TSC 06.416: 2003 Vezane asfaltne obrabne in zaporne plasti tankoplastne prevleke

- TSC 06.720: 2003 Meritve in preiskave

- SIST EN 13108, 1-8: 2003 Bitumenske zmesi - Specifikacije materialov - 1. do 8. del
- SIST 1038, 1-8: 2006 Bituminizirane zmesi — Specifikacije materialov - 1. do 8. del

- SIST EN 13043: 2002 Agregati za bituminizirane zmesi in povrSinske prevleke za ceste,
letali¢a in druge prometne povrsine

- SIST 1035: Bitumen in bitumenska veziva

1.6 I1zvedba
Pri izvedbi nove vozis¢ne konstrukcije je potrebno smiselno upostevati posebne tehni¢ne

pogoje za voziscne konstrukcije.

1.7 Kamnita posteljica
Kamnito posteljico je potrebno vgraditi v debelini najmanj 40 cm. Pri izbiri materiala za
kamnito posteljico ne priporocamo dolomitnega drobljenca. Za vgradnjo so primerne ostale

vrste drobljenca, kot so npr. apneni drobljenci in podobni.

Zgos€enost v kamnito posteljico vgrajene zmesi zrn mora znaSati v povpre€ju najmanj 98%
glede na najvecjo gostoto zmesi zrn po modificiranem postopku po Proctorju. Spodnja mejna

vrednost zgos¢enosti lahko od povprecja odstopa najvec 3%.

Na planumu kamnite posteljice mora biti zagotovljena nosilnost CBR > 10 % oziroma Evd >

40 MN/m?, Evz > 80 MN/m?,
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1.8 Tamponski sloj
Tamponski material je potrebno vgraditi v debelini najmanj 20 cm. Pri izbiri materiala za
tamponsko nasutje ne priporo¢amo dolomitnega drobljenca. Za vgradnjo so primerne ostale

vrste drobljenca, kot so npr. apneni drobljenci in podobni.

Zgos€enost v kamnito posteljico vgrajene zmesi zrn mora znaSati v povpre€ju najmanj 98%
glede na najvecjo gostoto zmesi zrn po modificiranem postopku po Proctorju. Spodnja mejna

vrednost zgos¢enosti lahko od povprecja odstopa najvec 3%.

Na planumu tamponskega sloja mora biti zagotovljena nosilnost Evd > 45 MN/m?, Ev,> 100

MN/m?.

1.9 Vezane nosilne plasti
Kvaliteta vgrajenih asfaltnih slojev naj ustreza standardu TSC 06.416 : 2003 za obrabne sloje
in TSC 06.330 : 2003 za spodnje nosilne sloje.

1.10 Bankina

Na zunanjem robu vozi§¢a na nasipni strani je predvidena navezava povozne pescene bankine
Sirine $=0.50m. Bankina se bo izvedla tam kjer bo os dovolj odmaknjena oz. bodo to dopuscale
prostorske zmoznosti. Material bankine se uporabi uvaljani in skomprimirani drobljenec enake

strukture kot tampon ceste, TD32.

1.11 Betonski cestni poziralnik in zbirni jaski

V sistemu odvodnje smo uporabili cestni betonski poZziralnik z direktnim vtokom na vkopanem
delu vozisca. Zaradi vkopanih jaskov je potrebno vkopno brezino ob jasku urediti / zascititi v
kamnu in betonu. Poziralnik in jaski imajo dno spusceno za h=0.40 m od kote iztoka. Tako se
je formuliral peskolov poziralnika oz. jaska. Za poziralniske vezi se uporabijo PE kanalizacijske
cevi premera fi 250 in fi 315 SNS8, ki odvajajo vodo iz poziralnikov. Izto¢na glava prepustov se

1zvede v kamnu in betonu.

1.12 Zakoli¢beni podatki

Zakolicba lokacij konstrukcij so podane koordinate detajlnih tock. Podane koordinate podajajo
zakolicbo AB grede. V precnih profilih so kotirani potrebni odmiki. ViSinski potek je podan v
priloZenih pogledih, vzdolznih in pre¢nih profilih. Podatki za zakoli¢bo so podani v zakoli¢beni

situaciji s katastrom - risba G.4.

stran31



GeoMeznar d.o.o.
Topolsica 198 b, 3325 Sostanj
Tel.: 031 683 950

mail: mitja@geomeznar.si

1.13 Katastersko obmocje
Stabilizacija plaza bo izvedena na parcelah: 368/7, 368/8, 369/8, 369/9, 369/10 in 966/9 vse v
k.o. Bele Vode (945).

2 OCENA VREDNOSTI INVESTICIJE
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3 PREVERITEYV PREPUSTOV

3.1 VHODNI PODATKI

3.1.1 Izbira obdobja preveritve
Predvidena zivljenjska doba ceste je 50 let, zato se pri preveritvi prepustov uposteva narasc¢anje

ekstremnih padavin za leto 2054.

3.1.2 Tabela povratnih dob za ekstremne padavine
Podatki o ekstremnih padavinah so pridobljeni s spletne strani Crossrisk, za koordinate kjer se

nahaja plaz:

https://www.crossrisk.eu/sl/climate?period=100y&accumulation=24h

3.1.3 Ocena sprememb kratkotrajnih nalivov za obmoc¢je naselja Bele Vode
(ARSO)

Oceno sprememb kratkotrajnih nalivov za obmocje naselja Bele Vode je v
decembru 2023 izdelala Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO) in je prilozena

temu porocilu.

3.1.4 Ocena sprememb dolgotrajnih nalivov za Slovenijo (ARSO)

Spremembe jakosti dolgotrajnih ekstremnih padavin je bila ocenjena v okviru projekta »Ocena
podnebnih sprememb do konca 21. stoletja (OPS21)« v obliki linearnih trendov nivojev z
razli¢nimi povratnimi dobami. Te ocene so podrobno opisane v sinteznem porocilu projekta, ki

se nahaja na spletni strani:

http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/OPS21_ Porocilo.p

df

V poglavju 5.3.3 (na strani 122-127) se nahajajo zemljevidi s trendi za razlicne
scenarije izpustov TGP. Trendi so ocenjeni za eno-, tri- in petdnevne padavine. Za 12 ur do 2
dni trajajoce nalive so reprezentativni trendi za enodnevne padavine, za do 4 dni trajajoce nalive
trendi za tridnevne padavine in za dlje trajajoce nalive trendi za petdnevne padavine. Iz
zemljevida na strani 124 sinteznega porocila razberemo, da je na obmo&ju postaje Smartno pri
Slovenj Gradcu trend ekstremnih dnevnih padavin pri scenariju izpustov RCP4.5 zanesljiv in
da te narascajo za 1-1,5 mm/desetletje. Sredi stoletja (leta 2050) se bodo dnevne ekstremne

padavine povecale za 8 mm. Torej je za sredino stoletja potrebno upostevati, da bo vrednost 24-
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urnih padavin s povratno dobo 100 let 138 - 147 mm, oziroma 17 1/s/ha, oziroma se povecajo

za 6,25%.

3.2 PRISPEVNE POVRSINE

Na sliki 4 je prikazana lokacija predvidenih prepustov. V poglavju T.5 Rezultati je prikazan

izracun prispevnih povrSin in prepustnosti prepustov. V odvisnosti od naklona brezine je pri

izraCunu uposteva tudi odtocni koeficient in hitrost odtoka vode po breZini.

Odtocni koeficient:

Teren Nagib terena (%)
1-5% 5-10% 10-30% 30-40%
Gozd 0,2 02 0,2 0,6
Travnik 0,3 0,35 0,4 0,8
Orna zemlja 0,5 0,6 0,7 1,0
Hitrost toka vode po brezini:
Teren Nagib terena (%)
0-4% 4-8% 8-12% 12-15% 15-20% | 20-25% | 25-30%
Gozd 0,3 0,6 0,9 1,05 1.2 1,35 1,5
Travnik 0,45 0,9 1,2 1,35 1.5 1,65 1,8
Njiva 0,6 1,2 1,3 1,5 1,65 1.8 1,95
Jarek 0,3 0,9 1,5 24
Tlak.jarek 1.5 3,6 4,65 5,4

Dolo¢ili smo sedem prispevnih povrSin za sedem prepustov.

Prispevno obmocje smo dolo¢ili s programsko opremo ArcGis, ki na podlagi Lidar posnetka

obravnavanega obmocja doloci velikost in lastnosti prispevnega obmocja (naklon obmocja in

hidravli¢na dolzina).
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Slika 7: Lokacija prepustov
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Slika 8: Prikaz prispevnih obmo¢ij

3.3 IZRACUN PREPUSTOV

V poglavju T.5 je prikazana racunska preveritev prepustnosti prepustov za leti 2024 in 2054.
Upostevane so prispevne povrsine iz to¢ke T.3 in 5 minutni, 10 minutni, 15 minutni ter 24 urni
nalivi za povratno dobo 100 let (Q100). Za vsak naliv (Smin, 10min, 15min, 24h) je prilozena
svoja tabela. Pri preveritvi za leto 2050 je upostevano povecanje kratkotrajnih in dolgotrajnih
nalivov iz T.4.3 in T.4.4. 1z rezultatov izracuna je razvidno, da tako sedaj kot tudi leta 2054 ne
prihaja do zapolnitve prepustov in s tem do poveCane nevarnosti preplavitve in poSkodbe

vozisca ceste.
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3.4 ZAKLJUCEK

Preverjena je bila prepustnost vseh novih prepustov predvidenih v projektu sanacije plazu. Za
prepuste je bilo dolocenih sedem prispevnih povrSin korigiranih z uposStevanjem odtoc¢nih
koeficientov in hitrostjo vode na terenu. Za dolocitev trenda narascanja ekstremih kratkoro¢nih
padavin je bila s strani ARSO izdelana Ocena sprememb kratkotrajnih nalivov za obmocje
naselja Bele Vode. Preveritev je bila opravljena za sedanji ¢as (2024) in sredino stoletja (2054)

za 5 minutni, 10 minutni, 15 minutni in 24 urni naliv.

Projektirani prepusti so ustrezni tako za leto 2024 kot tudi za leto 2054.

3.4.1 Povratne dobe za ekstremne padavine

Padavine [mm]

Povratna doba

5 let 10 let 25 let 50 let 100 let 250 fet
5min n 13 15 16 18 20
10 min 17 20 2% 27 30 35
15 min 20 2% 29 34 38 44
20 min 23 27 33 38 a3 50
30 min 27 32 39 45 51 60
45 min 31 37 45 52 59 69
60 min 34 41 50 57 64 75
90 min 39 46 56 63 72 84
2h 43 50 60 9 78 9

- 3h 29 57 68 77 87 101

g

g 4h 54 63 74 84 94 109

g Sh 58 67 79 89 100 115

< 6h 62 7 84 % 105 121
9h n 81 94 105 n7z 134
12h 77 88 102 114 126 144
15h 82 94 109 21 134 153
18h 87 99 15 128 121 161
24h 94 107 124 138 152 173
48h 12 128 148 164 181 204
72h 123 41 163 181 199 223
96h 132 150 174 193 21 237
120h 139 158 183 202 22 248
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3.4.2 Ocena sprememb nalivov na obmo¢ju naselja Bele Vode

%t ARSOVREME

Ocena sprememb nalivov na
obmocju naselja Bele Vode
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Uvod

Podnebni modeli kvantitativno simulirajo interakcijo pomembnih dejavnikov podnebja, kot so
ozragje, oceani, zemeljska povrsina in led. Upostevajo prejeto energijo s Sonca kot
kratkovalovno (predvsem vidno in kratkovalovno infrardece) sevanje in oddano dolgovalovno
infrardece sevanje. Vsako neravnovesje v prejeti in oddani energiji se pokaze kot sprememba
v temperaturi. UpoStevati poskusajo ¢im veé podatkov o podnebnem sistemu, kot so gibanje
zracnih mas, nastajanje oblakov, tvorjenje padavin, vecanje in manjSanje ledu na polih,
spreminjanje vegetacije ith. Pogosto zato sklapljajo ozracje, oceane in led z reSevanjem enacb
za prenos energije, snovi in izmenjavo sevanja.

Ena od omejitev globalnih podnebnih modelov je sorazmerno groba prostorska locljivost. Za
izracun lokalnih znacilnosti podnebja potrebujemo podatke v vedji locljivosti, kot jo lahko
ponudijo globalni modeli. Regionalni podnebni modeli so ena od treh moznosti, ki so na voljo
za to (drugi dve sta zagon globalnih modelov v vedji locljivosti, kar je racunalnisko zelo
zahtevno, ali uporaba statisticnih tehnik za preracun v vecjo locljivost). Regionalni modeli
racunajo na manjSem obmodju in kot vhodni robni podatek jemljejo podatke iz globalnih
modelov. Globalni modeli definirajo pojave na vedji skali, kot so sprememba podnebja zaradi
toplogrednih plinov ali izbruhov vulkanov ipd., regionalni modeli pa poskrbijo za vpliv lokalnih
dejavnikov kot so relief, raba zemljis¢ ipd. na podnebje oz. vreme. Dajejo nam vremenske in
podnebne informacije v prostorski loéljivosti od 50 km pa vse do 10 km. Regionalni modeli
dajejo med seboj razlicne realizacije vremena, zanasamo pa se na to, da so osnovne
znacilnosti podnebja (npr. letni hodi in sezone, trendi itn.) pravilno realizirane.

Za oceno padnebnih sprememb na ARSO (Bertalanic, 2018) uporabljamo rezultate regionalnih
podnebnih modelov projekta EURO-CORDEX (Jacob, 2014). Prostorska locljivost regionalnih
modelov, ki smo jih uporabili, je okrog 12 km, obdobje modeliranja je za vse modele 1961—
2100, za nekatere pa 1971-2100. Uporabili smo modelske rezultate s casovni korak en dan.
Qd priblizno 15 kombinacij globalnih in regionalnih podnebnih modelov, ki so imeli na voljo vse
Zelene spremenljivke, smo izbrali Sest takih, ki so si med seboj ¢imbolj razli¢ni in se obenem
¢im bolje skladajo z izmerjenimi vrednostmi podnebnih spremenljivk v preteklosti. Te smo
obravnavali kot ansambel in iz Sestih rezultatov za vsako spremenljivko izracunali mediano
sprememb in razpon nedolocenosti.

Podnebni modeli vsebujejo sistematicne napake. Te nastanejo med drugim zaradi omejene
prostorske locljivosti, poenostavljenih enacb za nekatere fizikalne procese, numericnih shem,
nepopolnega razumevanja vseh pednebnih procesov itn. V splosnem je potrebno sistematicéne
napake modelov pred uporabo njihovih rezultatov popraviti. Rezultati modelov naj bi ¢im bolje
predstavili preteklost. Za to primerjamo modelske rezultate z meritvami in jih ustrezno
popravimo. To se da storiti na ve¢ nacinov, na ARSO smo uporabili metodo preslikav kvantilov.
Popravke smo naredili za obdobje 1981-2100 (Bertalani¢, 2018).

Seznam modelov prikazuje preglednica 1. Globalni podnebni model je dal robne pogoje (gcm),
regionalni podnebni model (rcm) pa preraéun na 12 km skalo.
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Preglednica 1. Seznam modelov, katerih podatke smo uporabili v analizi. Podani so: globalni model
(gcm) in regionalni model (recm).

gcm rcm
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 CLMcom-CCLM4
MPI-M-MPI-ESM-LR CLMcom-CCLM4
ICHEC-EC-EARTH DMI-HIRHAMS
IPSL-IPSL-CM5A-MR IPSL-INERIS
MOHC-HadGEM2-ES KNMI-RACMO22E
MPI-M-MPI-ESM-LR SMHI-RCA4

Kaj se bo v prihodnosti dogajalo s podnebjem, je zelo odvisno od socialno-ekonomskega
razvoja sveta. Od tega je namrec odvisen potek izpustov toplogrednih plinov v prihodnosti. Za
Peto porocilo (ang. Fifth Assesment Report, AR5) IPCC (Medvladni odbor za podnebne
spremembe) (Kirtman, 2013) je znanstvena skupnost doloéila nabor stirih novih scenarijev, ki
se imenujejo znacilni poteki vsebnosti (ang. Representative Concentration Pathways — RCP)
(van Vuuren, 2011). Razlikujejo se po skupnem sevalnem prispevku leta 2100 glede na leto
1750. Podatke smo pripravili za zmerno optimisti¢en scenarij RCP4.5, ki predpostavlja
znatne blazilne ukrepe glede izpustov toplogrednih plinov. Na ta nacin upostevamo tudi riziko,
da drzave sveta ne bodo zmogle v celoti izpolniti zavez, ki so jih dale glede izpustov
toplogrednih plinov (Pariski dogovor). V primeru vseh izpolnjenih zavez bi namrec¢ potek
izpustov toplogrednih plinov sledil optimisticnemu scenariju RCP2.6.

Vsi podatki so pripravljeni za sredino 21. stoletja. Povprecne vrednosti se v klimatologiji
obicajno podajajo za tridesetletno obdobje. Tako so za sredino stoletja povprecne vrednosti
podane za obdobje 2041-2070 s sredino obdobja okoli leta 2055. Ekstremne vrednosti pa so
ocenjene za obdobje okrog leta 2050.
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Padavinske razmere

Za padavine podnebni scenariji kaZejo veliko negotovost, se pa signali z odmikom v prihodnost
stopnjujejo. Na letni ravni se premembe kazejo Sele v drugem tridesetletnem obdobju (2041—
2070), ko se bo koli¢ina padavin povecala v vzhodni polovici Slovenije. Vecje spremembe je
zaznati na sezonski ravni. V zimskem casu kaze, da se bo koli¢ina padavin povecala, poleti
pa zmanjsala (slika 1).

Padavine, RCP4.5, 2041-2070
Pomlad Poletje Jesen

Mediana

Najved

E 40 60
Slika 1. Ocenjene spremembe povpreénih padavin (v %) v obdobju 2041-2070 v primerjavi z obdobjem 1981—
2010. Podani so mediana vseh modelskih ocen ter najnizja in najvi$ja modelska ocena.

Ekstremne padavine

Modelski rezultati regionalni podnebnih modelov projekta EURO-CORDEX, katere smo
uporabili znotraj projekta OPS21, nam zaradi ¢asovnega koraka, dolzine enega dneva, dajejo
samo dnevne vrednosti vremenskih spremenljivk. Zato lahko analiziramo samo vrednosti za
dnevno ali ve€dnevno visino padavin. Na nalive s kraj$im trajanjem iz teh podatkov ne moremo
neposredno sklepati. Spremembo kratkih (15-minutnih) nalivov ocenjujemo iz studij, ki jih
najdemo v literaturi.

Iz fizikalnega zakona (Clausius-Clapeyronova enacba) (Wikipedija: Clausius-Clapeyronova
enacba) sledi, da kapaciteta ozracja za zadrzevanje vlage narasca priblizno s stopnjo 7 % za
vsako stopinjo v temperaturi ozracja. Trendi opazovane relativne viaznosti kaZejo, da bo
relativna vlaznost v prihodnje ostala priblizZno enaka v celotni troposferi, zato bo ozraéje ob
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povecani temperaturi vsebovalo veé¢ absolutne vlage. Za 20. stoletje je na osnovi spremenjene
temperature zraka pri tleh ocenjeno, da se je absolutna vlaznost nad oceani povecala za 5 %.
Ker padavine prihajajo ve¢inoma iz vremenskih sistemov, ki jih poganja vsebnost viage v
ozracju, je v sploSnem intenzivnost padavin narasla. S tem se je povecala verjetnost mocnejsih
padavinskih in sneznih dogodkov. Teorija, simulacije s podnebnimi modeli in empiricni dokazi
potrjujejo, da toplejSe podnebje zaradi povecane vsebnosti vlage v ozracju vodi k
intenzivnejSim padavinskim dogodkom, tudi ce se letna kolicina padavin nekoliko zmanjsa. Pri
povecani letni koli¢ini padavin pa je verjetnost za mocénej$e padavinske dogodke Se vedja.
Toplejse ozradje povecuje verjetnost za suso, ko ne dezuje, in poplave, ko dezuje. Seveda ne
ob istem ¢asu in kraju (Trenberth, 2007).

Najvedja dnevna koli¢ina padavin na obmodju naselja Bele Vode

Modelski rezultati izbranih sestih regionalnih podnebnih modelov nad Slovenijo v modelski
tocki, znotraj katere se nahaja naselje Bele Vode, kazejo, da povprecen trend Sestih modelov
znasa 0,67 mm/desetletje (z 95-odstotnim intervalom zaupanja med -0,49 in 2,57
mm/desetletie). Za krajse, 12-urne padavine, predvidevamo podobno spremembo, kot za
enodnevne. V preglednici 2 so podane ocene za ekstremne 24-urne padavine s 100-letno
povratno dobo v danasnjem in prihodnjem podnebju. Vrednost s povratno dobo 100 let
oznacuje tisto intenziteto padavin, ki je v povprecju dosezena ali preseZena enkrat na 100 let.

Preglednica 2. Ocene za ekstremne 24-urne padavine s povratno dobo 100 let za obmocje naselja
Bele Vode. Ocene so podane za danasnje podnebje (Pdanes) in za podnebje v sredini 21. stoletja
(P20s0) po scenariju RCP4.5. Za prihodnje podnebje je podan 95-odstotni interval zaupanja za oceno,
ki temelji na izracunu Sestih razliénih podnebnih modelov (preglednica 1) in srednja vrednost ocene.

Srednja
L. Trajanje Ocena vrednost
Ohmecys padavin (ure) Paanes (mm) P20s0 (mm) ocene
P2050 (mm)
Bele Vode 24 162 160-175 165

Nalivi na obmodju naselja Bele Vode

Posledice ogrevanja ozracja na intenzivnost padavin z razlicno dolzino trajanja je tema, ki Se
vedno ni popolnoma resena. Sprememba ekstremih enodnevnih visin padavin in nalivov s
kraj§im trajanjem (ena ura ali manj) zaradi ogrevanja ozracja ni enaka. Torej na podlagi
scenarijev za spremembe dnevnih ekstremnih padavin ne moremo sklepati na spremembe
krajgih nalivov. Analiza odvisnosti dnevnih in urnih ekstremnih padavin od dnevne povpreéne
temperature (kot posredne spremenljivke, ki oznacuje temperaturo zracne mase) na podlagi
meritve na Nizozemskem in Svici kaZejo, da so spremembe dnevnih padavinskih ekstremov
konsistentne s 7-odstotnim nara§éanjem na 1 °C spremembe v temperaturi ozraéja, da pa so
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spremembe dvakrat vedje (14 % na stopinjo spremembe temperature ozracdja) za enourne
ekstremne nalive, ko povprecna dnevna temperatura zraka preseze 12 °C. Na podlagi
rezultatov regionalnega podnebnega modela velja to tudi za vecji del Evrope. Za severni del
Slovenije simulacije kazejo na 5-10 % povecanje nalivov pri temperaturnem dvigu za 1 °C
(Lenderink in van Meijgaard, 2008).

Poznejse studije so pokazale 14-odstotno stopnjo narascanja enournih ekstremnih padavin v
odvisnosti od temperature rosiS¢a za podatke nizozemskih meteoroloskih postaj in tudi za
podatke obmodja, ki ima vlazno subtropsko podnebje (Hongkong). Stopnja je bila enaka za
obe vrsti podatkov in je veljala za temperaturo rosis¢a do 23 oz. 24 °C (Lenderink, 2011).

Analize odvisnosti 15-minutnih nalivov s povrathno dobo 50 let od povpreéne dnevne
temperature zraka so za nase postaje z dolgimi nizi (Ljubliana, Maribor in Kocevije)
konsistentne z Lenderink, 2008. Od 0 do 18 °C narasca viSina ekstremnih padavin s stopnjo
od 12 do 15 % za vsako stopinjo toplejSega ozracja.

Iz literature in podatkov nasih merilnih postaj torej pricakujemo rast 15-minutnih do nekajurnih
ekstremnih padavin s stopnjo do 7 %, obstaja pa velika verjetnost, da je ta stopnja dvakrat
vecja, torej 14 % na vsako stopinjo ogrevanja ozracja.

Stopnja narascanja povprecne temperature zraka iz modelskih rezultatov izbranih regionalnih
podnebnih modelov na obmocdju naselja Bele Vode znasa okrog 0,20 °C/desetletje, s 95-
odstotnim intervalom zaupanja med 0,14 in 0,33 °C/desetletie. Od tod lahko pri¢akujemo
naras¢anje v ekstremnih padavinah od 0,98 %/desetletje (po stopnji 7 %/°C) oz. 4,62
%/desetletje (po stopnji 14 %/°C) oz. za 4,90 % in 23,10 % v prihodnjih 50 letih. Ocene
sedanjih in prihodnjih vrednosti najvecje visine 15, 20, 30 in 120-minutnih nalivov s povratno
dobo 2, 5, 25 in 100 let prikazuje preglednica 6. Vrednost s povratno dobo 100 let ozhacuje
tisto intenziteto padavin, ki je v povpre¢ju doseZena ali presezena enkrat na 100 let.

Preglednica 3. Ocene za ekstremne 5-, 10- in 15-minutne nalive (v mm) s povratno doho 100 let na
obmocju naselja Bele Vode. Ocene so podane za danasnje podnebje (danes) in za podnebje v
sredini 21. stoletja (2050) po scenariju RCP4.5. Za prihodnje podnebje je podan interval verjetnih
vrednosti, dobljen iz teoreti¢nih ocen po stopnjah 7%/°C in 14 %/°C.

Dolzina
Obmodje naliva Obdobje Povratni nivo (mm)
(minute)
o danes 14
2050 15-17
danes 27
Bele Vode 10
2050 28-33
danes 37
15
2050 3743
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Pripravil: Urad za meteorologijo, hidrologijo in oceanografijo
Datum: 12. december 2023

P REPUBLIKA SLOVENIJA
=~ MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIJO
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5 RISBE

Risba G.1 Pregledna situacija geomehanskih meritev
Risba G.2 Geotehnicni prec¢ni profili

Risba G.3 Gradbena situacija

Risba G.4 Zakolicbena situacija s katastrom

Risba G.5 Sanacija v pre¢nih profilih

Risba G.6 Vzdolzni prerez sanacije

Risba G.7 Pilotna stena z detajli

Detajli:
8.1 Detajl vkljucevanja v obstojece vozisce
8.2 Detajl kamnitega praga izpusta in detajl plitve irigacije
8.3 Detajl asfaltne mulde
8.4 Detajl jeklene varnostne ograje JVO
8.5 Detajl iztoka prepusta

8.6 Detajl vtocnega jaska
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Projektant: NAZIV IME IN PRIIMEK IDENT.ST. |PODPIS
IZS
Vodja projekta:| Mitja MEZNAR RG 0181
Poobla&¢eni . .
inenir Mitia MEZNAR RG 0181
Izdelal: Mitja MEZNAR RG 0181
Nazivter — |og¢INA SOSTANJ, Trg svobode 12, 3325 Sostan; St.proj.:
vrsta gradnje:| Sanacija usada 2x na LC 410 023, Luka Bele Vode Stelaborata] Gp - 33/2024
Sanacija plazu ter rekonstrukcija ceste Sifra CC:
faza: PZI merilo: 1:100 datum: Februar 2024
opis risbe: Geotehniéni preéni prerezi del risbe: vrsta nadrta: Geolo$ko geomehanski elaborat
z analizami stabilnosti ter predlogom stabilizacije]
§t. odseka: arhivska §t.: faza/objekt: Sifra risbe:
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St. risbe: G.2 avtor risbe: GeoMezZnar d.o.o.
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Posteljica D125 — 40 cm Posteljca D125 — 40 cm )
|———
7\drenoio $160
o o
o S o =1 S
(=) . [ce]
S T 2 B2
AB pilotfi 50 t " . AB pilot!fi 50 cm raster
AB pilot fi 50 cm raster = 1p5l Om I Ba— AB pilotjfi 50 cm raster éB1p5|,|°t fi 50 cm raster =15 m
=15m =15m =>m
P3 P P7 P9 P11 P13
0+20.00 0+51.38 0+80.00 0+120.00 0+140.00 0+180.00
2 £ € & & 2 2 8 2 3 2 2 % 2 2 5 3 3
Projektant: NAZIV IME IN PRIIMEK IDENT.ST. [PODPIS
IZS
Vodja projekta:| Mitja MEZNAR RG 0181
Pooblasceni . .
inzenir: Mitja MEZNAR RG 0181
Izdelal: Mitja MEZNAR RG 0181
Naziv ter OBCINA SOSTANJ, Trg svobode 12, 3325 Sostanj St.proj.:
vrsta gradnje:| Sanacija usada 2x na LC 410 023, Luka Bele Vode Stelaboratal] Gp - 33/2024
Sanacija plazu ter rekonstrukcija ceste Sifra CC:
faza: PZI merilo: 1:100 datum: Februar 2024
opis risbe: Sanacija v pre¢nih profilin del risbe: vrsta naérta: Geolo$ko geomehanski elaborat
z analizami stabilnosti ter predlogom stabilizacije|
8t. odseka: arhivska st.: faza/objekt: Sifra risbe:
410 023 004.0301 G.1321
o avtor risbe: i
e G.5 GeoMezZnar d.o.o0.

ident.St.risbe:
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: PreCna armatura pilota : T Detajl A
PILOTNA STENA, M 1:50 | P Dilatacijska rega M 1:2
Arr.naftura pilota Merilo 1:20 Tlor
Varnostno odbojna ograja Merlo 1:59 Stena pilota @50cm orls 1 5 2 1 5
M 1:10 7 7
AB greda 70 x 100 em : Armaturna palica RA @20 mm I I I I
\ é 44 N Armaturni obro¢ RA @14 mm
T [ Detajl A
) o Spiralna armatura RA @10 mm LC D
N —
S N N
# o 5 — ]
- R . _ ’ [ : )
Podlozni beton o, D e = AB greda - merilo 1:25 , -
o X '
< O 0.70 =
— — (GN
' @ 5RAMD12/15 RN @
T T T 1
* — (2 940RAD12/15 _ / ~
S D 5RAD12/15 | {H® srRAG12/15 L (1)
‘_- ¥ ‘ - u
™~ H
o ¢ | ) 1
o Y Y ry | | v v
= ——— _ - N (1) trda penasta plo3ca
: : (1) 5RA®12/15 3
AB pilot fi 50 cm ~ _ . v . . .
raster = 15 m A — (2) trajno elasti¢ni zapolnitveni material
(GN
(3) trajno elastiéna masa za stike
A (D 7RAD12/15
Y
- @94ORACD12/15/||/ AR piloti:
Armaturno jeklo: B 500 B
Beton: C25/30, XC2, PV-I, D32, S3
Zascitni sloj: 8.0 cm
Pali¢na armatura B 500 B - pilot fi 50 cm dolZine 8.00 m - 94 pilotov Pali¢na armatura S500 - AB greda Skupaj;
oo I (o) Teza armature skupaj AB greda:
Ozn. Oblika in mere (cm ) O(mm) |[Lg(m) | N(kos) |[Lgn(m) ||Ozn. Oblika in mere (cm) ®(mm) |Lg(m) | N(kos) |Lgn(m) | |mm) (k) Armaturno jeklo: B 500 B
600 T Beton: C30/37, XD3, XF4, PV-Il; D32, S3
1 890 20 890 | 752 6692,8 || 1 — 12 6,00 | 520 3120 | |ABpiotidoiZine 8.0 m 213606 Za&¢itni sloj: 5.0 cm
2 ‘ mE AB greda 5810,7 Prekrivanje vzdolzne armature: min. 50 cm
! g 12 3,40 940 3196 .
2 "=27‘@ 14 0.85 846 719,1 p— | Skupna teza armature: 27171,3 OPOMBA : Vse visine se prilagodijo na terenu, glede na niveleto ceste
— —o Projektant: NAZIV IME IN PRIIMEK IDENT.ST. [PODPIS
] 1ZS
3 ou~(+) MV 10 50,2 94 4718,8 | Sku paj: Vodja projekta:] Mitja MEZNAR RG 0181
100 (mCDm) Lgn (m) Teil? na enoto (‘ll('ei)a PooneoeeM | itja MEZNAR RG 0181
4 20 1:00 14 2.20 188 413,6 (kg/m ) d Izdelal: Mitia MEZNAR RG 0181
12 6316 0.92 5810,7
. Naziv ter AINA SOE y Sostani St.proj.:
S kU pa_l . vrsta gradnje: gz?rg(l:\ijjg S;%géﬁJﬁaT[gCi? 8%(12%1EUI?: 285620\7?(;2 ét.;;otJ)orata GP - 33/2024
® Lgn (m) Teza na enoto Teza Sanacija plazu ter rekonstrukcija ceste Sifra CC:
(mm) (kg/m ) (kg ) faza: Pzl merilo: 1:50, 25, .. [datum: Februar 2024
opis risbe: Pilotna stena z detajli del risbe: | vrsta naérta: Geolosko geomehanski elaborat
20 6692,8 2.56 171 33,6 z analizami stabilnosti ter predlogom stabilizacije]
14 1132,7 1.25 1159,8 &t. odseka: | arhivska &t.: fazalobjekt: Sifra risbe:
410 023 004.0301 G.149
10 4718,8 0.65 3067,2
&t. risbe: G7 avtor risbe: GeoMezZnar d.o.0.
) ident.St.risbe:




DETAJL VKLJUCEVANJA V OBSTOJECE VOZISCE

0.00 0.50

obstojeCe
vozi§te

novo
vozisée

rezkanje
d=4 cm
odstranitev
obst.asfalta

T |

pobrizg odrezkane povrsine /
z bitumensko emulzijo

REKONSTRUKCIJA OBSTOJECEGA VOZISCA

1.00
0.50 |,O‘5O
1
7B
rezkanje odstranitev
obstojecega obstojedega
vozi$ca / asfalta
obstojede / novo
vozisce vozisce
7]
DETAJL VKLJUCEVANJA V OBSTOJECE VOZISCE
merilo: $ifra risbe: $tevilka priloge
1:560 G.251.6 8.1




Detajl plitve irigacije

L o
— <
e Il e i =
= — . f;\zil‘:—lflf:%_l\uJ%M || hﬂusm zasip
7) — 7 d\”\g E prodni / drenazni
e — ——————— A & o ——
Perforirana cev /L__:::::::::::::-
RASCEN TEREN
Tloris

Prerez

Kanalizacijska
cev

y 5(;,jl\?;jﬂizaciiska\ T O QO
@
@

2,00

20 -30 cm

bl

Kamniti lomljenec
20 -30cm

)
OQ)

(J
ROk §§
Kamniti lomljenec Q

.

1,00

@,
@,
O

=

DETAJL KAMNITEGA PRAGA IZPUSTA

ter DETAJL PLITVE IRIGACIJE merilo: Sifra risbe:
1:40 G.251.6

Stevilka priloge

8.2




PREREZ A-A:

ASFALTNA MULDA

tamponski sloj

posteljica

S (cm)

h (cm) R (cm)

50

5 62

TLORIS:

0.50

asfaltna mulda

§=0.50m

Betonski jaSek

(z LTZ resetko)
ali prosti izpust

DETAJL ASFALTNE MULDE

merilo:

1:

25

Sifra risbe:

G.251.6

Stevilka priloge

8.3




Postavitev JVO - vzdolzno (TSC 02.210:2010, slika 17); M 1:50

Posevna zakluénica - 4.0 m

JVO

N2, W4\

0.5

dl

' d

d - razdalja med stebri na polni visini VO - medsebojna odaljenost odvisna od nivoja zadrzevanja vozil N

d1 - razdalja med stebri zaklju¢nega elementa VO - medsebojna odaljenost odvisna od nivoja zadrZzevanja vozil N

Postavitev JVO - pre¢no (TSC 02.210:2010, slika 25-28); M 1:40

Vgradnja na AB venec

Vgradnja v tla

VO min. 085 . min. 050
N2, W4 —_
’ JVO
o N2, W4 "\
< [Ye)
= Robna ¢&rta @ ~
£ =
d f
AB venec =
|| R S
[Nl
Fiksiranije v tla | =
=
S

Sidranje stebrickov JVO (TSC 02.210:2008, poglavje 6.8); M 1:10

Sidrna jeklena ploSgica
300x300x10 mm - vro¢e cinkana

Izravnalna podlivha
epoksidna malta

Plastiéna podlozka iz umetne
mase <2 mm

350x350x10/50 mm '

4x vijak M16 - vro€e cinkan
4x matica M16 - vroCe cinkana

T~—_Vrtina ®25 mm
Injekcijska epoksidna malta

[
015

4x podlozka t=3 mm - vroCe cinkana Osnovni premaz z epoksidno

maso
Sidranje stebrickov JVO (TSC Stebricek
02.210:2008, poglavije 6): 0
- Izdelava vrtin pravokotno na povrsino M
- Vnos injekcijske epoksidne malte do 1/3 S g
viine vrtine o o
- Vstavitev vijakov ter premaz betonske =

ovrsine z izrinjeno maso pod sidrno S| . . Y
Eloééo d P E Sidrna jeklena pIosmcag .
- Nanos epoksidne podlivne malte = 300x300x10 mm - vroce cinkana
- Namestitev podlozke iz umetne mase in o
postavitev sidrne plosce s stebriCkom A G\
v

- Naravnanje stebri¢kov
- Po strditvi privijanje vijakov, luknje v
sidrni plos¢i se zalijejo z epoksidno malto

\4x vijak M16 - vro€e cinkan
4x matica M16 - vroCe cinkana
4x podlozka t=3 mm - vroCe cinkana

DETAJL JEKLENE VARNOSTNE OGRAJE JVO

merilo:

1:10.]

Sifra risbe:

G.251.6

Stevilka priloge

8.4




PREREZ A-A

\

\

%7
"4

EAE

TLORIS IZTOENE GLAVE IN DRCE

PATEL,
UETR

POGLED B+

[es)

‘ {

DETAJL IZTOKA PREPUSTA

merilo:

1:560

Sifra risbe:

G.251.6

Stevilka priloge




IZVEDBA VTOCNEGA JASKA S STRANSKIM
VTOKOM IN ABC PREPUSTOM

TLORIS
0.50 DRENAZNA ali DK CEV
— 2100-0315
- \NT~————T T}
{
ASFALTNA MULDA
%
\{/ AB POKROV
>\4)
)
\/\’
<
9
5 35
b = 2
o % &
> < om
PREREZ A - A
ASFALTNA MULDA
¥ 2:00 ¥ AB POKROV
VOZISEE BETONSKI JASEK
TAMPON i

< \
P
Py

POSTELJICA ( dﬁq\ /
\ 4 Ag . -

020

OBSIP JASKA S KVALITETNIM IZKOPNIM
ALI KAMNOLOMSKIM MATERIALOM

DRENAZNA ali DK CEV @100-315

PREREZB - B

AB POKROV
BERMA BERMA

OBBETONIRANJE

ABC @400-@1000
min. 1%«

OBSIP JASKA S KVALITETNIM IZKOPNIM
ALI KAMNOLOMSKIM MATERIALOM

DRENAZNA ali DK CEV @100-315 PODLOZNI BETON C12/15

PODLOZNI BETON C 12/15

DETAJL VTOCNEGA JASKA

merilo: &ifra risbe:

&tevilka priloge
1:50 G.251.6 8




